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Si quatre cercles sont tangents entre eux, on donne un signe a la
courbure de chaque cercle :

La courbure d'un cercle de rayon r est par définition k =

Le signe — si les autres cercles sont intérieurs au disque.
Le signe + si les autres cercles sont extérieurs au disque.
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Le théoréme de Descartes (1643)

La courbure d'un cercle de rayon r est par définition k = %

Si quatre cercles sont tangents entre eux, on donne un signe a la
courbure de chaque cercle :

Le signe — si les autres cercles sont intérieurs au disque.

Le signe + si les autres cercles sont extérieurs au disque.
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Le théoréme de Descartes (1643)

Théoréme : Si quatre cercles de courbures ki, ko, k3, ks sont tan-
gents deux a deux, on a la relation suivante :

(ki + ko + ks + ka)® = 2(k§ + k3 + k3 + k3)
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(ki + ko + ks + ka)? = 2(k? + k2 + k2 + k2)

ko = ki + ko + ks £ 23/ kiko + koks + k3ka
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(ki + ko + ks + ka)? = 2(k? + k2 + k2 + k2)

ko = ki + ko + k3 £ 2v/kiko + koks + ksks

ko + ky = 2(ki + ko + ks)



Empilement d'Appolonius

(ki + ko + ks + ka)® = 2(ki + k3 + k3 + k)

ks = ki + ko + k3 &+ 27/ kyko + koks + ksky
ko + ki = 2(ky + ko + k3)

Si les quatre premiers cercles ont une courbure entiére, tous les
autres cercles ont une courbure entiére...
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Le théoréme de Koebe-Andreev-Thurston
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Le théoréme de Koebe-Andreev-Thurston
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Le théoréme de Koebe-Andreev-Thurston
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On se donne trois cercles Cy, G, C3 dans le plan.
C17 C27 C3 ?

Combien peut-on construire de cercles qui sont tangents a
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Le probléeme d'Appolonius

Il'y a entre O et 8 cercles tangents a trois cercles donnés.
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Le probléme d'Appolonius. Solution de Newton (1689)

Liser Primus.) PRINCIPIA MATHEMATICA. 148

LEMMA XVIL

4 datis tribus punctis ad quartum non datum inflectere tres reclas quarm
differentice vel. dantur vel nullae sunt.

Cas. 1. Sunto puncta illa data A,
B, C et punctum quartum Z, quod
invenire oportet; ob datam differen-
tiam linearum A Z, B2, locabitur
punctum Z in hyperbola cujus um-
bilici sunt A et B, et principalis axis
differentia illa data. Sit axis ille
MN. CupePMad MA utest
MNadAB, et erecta PR per-
pendiculari ad A B, demissaque Z R

iculari ad P R; erity ()
ex naturé hujus hyperbole, Z R ad
AZut et MNad A B. Simili B
discursu punctum Z locabitur in alié hyperbol, cujus umbilici sunt A, C
et principalis axis differentia inter A Z et C Z, ducique potest Q S ipsi
ACperpendicularis, ad quam i ab hyperbolse hujus puncto quovis 7 demit-
watur normalis Z S, hae fuerit od A Z ut est differentia inter A Z et C %
ad A C. Dantur ergo rationes ipssrum Z R et Z S ad A Z, et ideirco
datur earundem Z R et Z S ratio ad invicem; ideogue si recte RP, S Q
concurrant in T, et agantur T Z et T A, figura T R Z S dabitur specie,
et recta T Z in qua punctum Z alicubi locatur, dabitur positione. Dabi-
“tur etiam recta T A, ut et angulus A T Z; et ob datas rationes ipsarum
A Zac () TZadZ S dabitur carundem ratio ad invicem; et inde dabi-
fur triangulum A T Z, cujus vertex estpunctum Z. - Q. e. i

N
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Le probléme d'Appolonius. Solution d'Euler (1779)

— (g5) ==
. SOLVTIO
FACILIS FROBLEMATIS»
QVO QVAERITVR CIRCVLVS,
QVI .
DATOS TRES CIRCVLOS TANGAT.

Aucore M

L. EVLERO.

Conuent. exbib. d. 4 Nouembr. 1779-

§ T
Sint A, B, C centra trium circulorum datorum, pro quo- Teb. L -
fum fitu fit difantia CA=a, CB=—4 et angulus F'8 5

ACB=C. Deinde fint «, 8, v radii horum trium cir~
culorum , O centrum circuli omnes tres tangentis, cuius
radius popatur = x. Duéis igitur re@tis O A, OB; OC,
quae per pun@a contadtus tranfibunt, habebimus O A=—=x
+a, OB=x-+ @ e OC = x4 . Hic vero ante
omnia probe notandum eft, conta&us fiogulorim circulo-
ram non folum intus, fed etiam extus euenire poffe. Ita fi
circulus C extus tangerétur , foret O C—=x — v ; vnde pa-
tet, radios horum circulornm tam negative, quam affirmatiue
accipi pofie. Hinc euidens eft o&o folutiones locum habere
pofle, quae {cilicet ex variatione fignorum litterarum o, {3, ¢
oriuntur. Interim tamen in folutione has litteras e, B, v V&
_pofitiuas fpe@abimus , calculo vero expedito nibil impedit,
quo migus earum vni vel alteri- valor negatius triblatur.

§. 2.
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Le probleme de Chasles : la géométrie énumérative

On se donne cinq ellipses C1, G, G, Gy, Gs.

Combien peut-on construire de coniques (ellipses, hyperboles,
paraboles) qui sont tangents a G, G2, G3, Gy, G5 7
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Le probleme de Chasles : la géométrie énumérative

On se donne cinq ellipses C1, G, G, Gy, Gs.
Combien peut-on construire de coniques (ellipses, hyperboles,

paraboles) qui sont tangents a G, G2, G3, Gy, G5 7
Réponse : Entre 0 et 3264.
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Le théoréme de Welschinger : la géométrie énumérative au

On se donne cinq ellipses Gy, G, C3, Gy, Cs
rencontrent pas.

21 éme siécle
es intérieurs ne se

/
Alors, il y a au moins| 32 coniques qui }/sont tangentes.
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A la une : La classification des textes

Le 28 mars 2011, par Cyril Labbé et Dominique Labbé — Articles mathématiques — Piste bleue

Comment identifier I'auteur d'un texte d'origine douteuse ou inconnue ? Dans la résolution de cette question, les
statistiques appliquées tiennent une place importante, notamment via I'utilisation d'un outil : le calcul de « distance » entre
les textes..
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