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Courbes
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Diirer projetant sur un plan (1532)
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Cercles et droites chez Euclide
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Sections coniques, paraboles, ellipses et hyperboles

v
|

commons.wikimedia.org/



)

N



La géométrie, Descartes 1637

LivRE SECOND. 3r5

LA
GEOMETRIE.
LIVRE SECOND.

De la nature des lignes courbes.

Es anciens ont fort bien remarqué , qu'entre les

Problefines de Geometrie, les vos font plans , les au- _ Quelles
tresfolides,& lesautreslineaires, c’eft adire,quelesvns 1;’;,::
peuuenteftre conftruits, ennetragant que des lignes cousbes
droites, &descercles; au lieu que les autres ne le peu- fey re-
ucnteftre, qu'on 'y employe pour le moins quelque fe- ceuoir en
Gion conique ; ni enfin les autres , qu'onn’y employe o
quelque autre ligne pluscompofée. Mais ic m’eftonne
de cequiilsnont point outre cela diftingu¢ divers de-
grés entre ces lignesplus compofées, & ie ne fgaurois
comprendre pourguoy ils les ont nommeées mechani-
ques, plutoft que Geometriques. Carde direque ¢ait
eft¢, a caufe qu'il eft befoinde fe feruir de quelque ma-
chine pourlesdefcrire, il faudroit reietter par mefine
raifon les cércles & les lignes droites;vii qu'onneles de-
{erit fur le papier qu'auec vn compas, & vae rei gle, qu'on
peut auffy nommer des machines. Ce n'eft pasnon plus,
acaufe que les inftrumens, quiferuentales tracer,eftant
pluscompofés que lareigle & lecompas , ne peuvent
eftre fi iuftes; car il faudroit pour cete raifon les reietter
des Mechaniques, ou la iufteffe des ouurages qui fortent
delamaineft defirée; plutoftquedelaGeometric , ou
Ceft feulement lainftefle duraifonnemét qu'onrecher-

che,
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x(x* +y?) = y?
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x34+y3—3xy=0
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Lemniscate

(x> +y?)? =2(x* - y?)
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Newton, Enumeratio Curvarum Trium Dimensionum
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Riemann (1826-1866)




Huygens, Horologium Oscillatorum 1673
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1667 : Les membres de |'’Académie présentés a Louis XIV




1667 : Les membres de |'’Académie présentés a Louis XIV




1667 : Horologium Oscillatorum







Cercle osculateur

tangente

La courbure est I'inverse du rayon du cercle osculateur k = 1/R.
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Surfaces



Ellipsoide
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Degré 3




Degré 4
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Cyclide de Dupin
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Euler (1707-1783)
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surface1.mov
Media File (video/quicktime)


Deux courbures principales : kmax €t kmin.
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Euler, surfaces développables, 1772

DE
SOLIDIS @QVORVM

SYPERFICIEM IN PLANVM
EXPLICARE LICET.
Auctore
Z. EVLERD

23

[otiffima eft proprictas cylindyi et coni, qi
eorum fuperficiem in planum “explicare li-
cet atque adeo haec proprietas ad omnia
corpora cylindrica et conica extenditur
quorum bafes figuram habeant quamcunque ; contra
vero fphaera hac proprietate deflituitur , quuim ejus
fuperficies nullo modo in planum explicari ‘neque
fuperficic plana obduci queat; ex quo nafeitur quae-
fHio aeque curiofa ac notatu digea, vtram practer
conos et cylindros alia - quoque corporum genera,
exiftant , quorum fuperficiem itideni i planum ex-
plicare liceat nec ne? quam ob tem in hac diffei-
tatione fequens confiderare conftitui Problema
Tnuenive ationein -generalem: pro ommibus Jolidis,
‘quorum fuperficiem: in planum explicare licer , cuius {o-
dutionem variis modis fum agrefTuxus. -
Az SOLV-




Un cylindre




Surfaces développable

Les surfaces qui peuvent se développer sur un plan sont les
cylindres, les cones, et les surfaces balayées les tangentes a une
courbe dans I'espace.



Surface développable (A. Pevsner)
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Gauss (1777-1855)




Theorema egregium

Définition : Une surface se déforme isométriquement si les courbes
tracées sur la surface conservent une longueur constante.

Théoreme : La mesure de courbure kyaxkmin ne change pas
lorsqu’'on déforme isométriquement une surface.
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Alexander M. Bronstein, Michael M. Bronstein, Ron Kimmel
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Theorema egregium




Surface développable (A. Pevsner)
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Une déformation (& peu prés) isométrique.
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Impossibilité de mettre une grande sphére dans une petite




Impossibilité de mettre une grande sphére dans une petite




Un grand cercle dans un petit ?




Un grand cercle dans un petit




Ueber
die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen.

s Von
B. Riemann.

Aus dem Nachlass des Verfussers mitgetheilt durch R. Dedekind?).

Plan der Untersuchung.

Bekauntich setat die Geometrie sowohl den Begriff des Raumes, als
die ersten Grundbegriffe fir die Constructionen im Raume als etwas
Gegebenes voraus. Sie giebt von ihnen nur Nominaldefinitionen, wiih-
rend die wesentlichen Bestimmungen in Form von Axiomen auftreten.
Das Verhiiltniss dieser Voraussetzungen bleibt dabei im Dunkeln; man
sieht weder ein, ob und in wie weit ihre Verbindung nothwendig, noch
a priori, ob sie moglich ist.
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La

surface des couleurs

Fi. 5. Photograph of paper model of uniform chromaticity-scale surface derived from
data represented in Fig. 3. Standard ICI coordinates (x, y) are represented by numbered
network on surface. Wave lengths along spectrum locus are indicated along the boundary
of the surface.

MacAdam 1943



Lisses 7 rugueuses 7
Problemes de régularité



Courbes d aujourd hui



Dessin vectoriel sur ordinateur




Les cours de la bourse
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Gnuplot




Une cote irréguliere
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Une enregistrement audio




Régularité des courbes



Une courbe discontinue

EN EFFET, CEST LA JONCTION, AVEC
SES PETITS FROBLEMES IECHNI QUES.-.

Des rails sur la prairie, Lucky Luke, Morris et Goscinny



Une courbe continue mais sans tangente, C° mais pas C*

ZVIDEMMENT, CEST MODESTE,
MAIG CEST UN DEBUT..

Des rails sur la prairie, Lucky Luke, Morris et Goscinny



Mon cadeau de Noél en 1966 !
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Des rails rectilignes ou circulaires

C! mais pas de classe

C2.

HORrnpy-acHO

VOIES HOrnby-acHO ¢
2 rails, écartement HO : 16,5 mm ;.
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Une courbe C! mais pas C2.

O meccano AR

HORNBY—ACH
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Une courbe C! mais pas C2.

- MAIS LES PROBLEMES SONT VITE
RESOLUS PAR LS INTELLIGENTS
PIONNIERS....

Des rails sur la prairie, Lucky Luke, Morris et Goscinny
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La clothoide rend les accés aux autoroutes de classe C2.




Régularité des surfaces



Un cube est une surface C*




Ce cheval triangulé numériquement est C° mais pas C*.
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Une surface C! mais pas C? _




Cet éléphant est de classe C?.
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Lebesgue (1875-1941)




Le mouchoir de Lebesgue 1899
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Henri Lebesgue

En 1899, j'avais remis a M. Picard une Nole [42] (') sur les surfaces non réglées
applicables sur le plan; Hermite voulut un instant s’opposer & son inserlion dans
les Comptes Rendus de I'Académie ; M. Picard dut défendre ma Note. On sait com-
bien, cependant, Hermite était bienveillant et prodigue d’¢loges, mais c’étail & pen
prés U'époque ot il écrivail & Stielljés : « Je me détourne avec effroi et horreur de
cetle plaie lamentable des fonclions gui n'ont pas de dérivées », et il aurait voulu
voir exclues du domaine des mathémaltiques toutes les recherches ot ces horriliques
fonctions intervenaient. Or, dans ma Nole, je considérais des fonclions qui n’avaient

pas, nécessairement une dérivée. Pour beauconp de mathématiciens, je devins
T'homme des fonctions sans dérivée,
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Ce paysage est C° (jeu vidéo Skyrim)




Ce légume est-il une surface?
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Papier froissé C°
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